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一、项目实施工作思路与工作目标

（一）项目实施工作思路

说明

指导思想：简述实训室建设的指导思想，主要是贯彻落实高技能人才振兴计划，培

训急需、紧缺高技能人才，促进区域经济和产业发展等。

基本思路：简述开展实训室建设的工作思路和建设原则。

指导

思想

认真贯彻落实《国家中长期人才发展规划（2010-2020 年）》和《高技能人才

队伍建设中长期规划（2010—2020 年）》，按照《国家高技能人才振兴计划》的

要求，坚持“质量立校、特色强校”的办学方针，加大软、硬件设施基础建设力度，

并充分发挥行业企业在高技能人才培养和使用中的主体作用，通过整合资源、创新

机制、优化环境、聚焦政策，以提升职业素质和职业技能为核心，进一步健全和完

善以培养、评价、使用、激励为重点的高技能人才工作体系，努力营造尊重劳动、

崇尚技能、鼓励创造的良好氛围，形成有利于高技能人才成长和发挥作用的环境和

社会氛围，加快急需、紧缺的高技能人才培养，服务经济发展。不断更新教育观念，

深化教学改革，走工学结合的道路；以专业建设为龙头，紧紧围绕校企合作常态化，

专业设置市场化，课程建设岗位化，教学模式一体化，教师队伍“双师”化，实习

实训生产化、就业单位定向化和培训种类多元化等办学特色做文章，抓管理、促发

展、保质量，不断提升学校综合实力。

基本

思路

坚持以市场为导向，以经济转型升级发展为着眼点，通过对行业企业实际需求

的广泛调研，积极主动开展项目建设研讨；通过选送教师外出进修深造，虚心向职

业技能培养能力强、手段先进的国内外培训机构学习；通过扎实有序的调查研究、

科学论证，切实发挥市场在资源配置方面的基础作用和市场主体的能动作用，主动

适应产业发展政策和方向。根据产业结构调整和产业发展的客观要求，大力发展多

形式、多层次的高技能人才培训，创新和提升校企合作，建立企业行业为主体、职

业院校为基础的高技能人才培养培训体系，形成校企互动的良性运行机制。在发挥

好企业实训基地和高技能需求导向作用的同时，充分发挥学校技术、人才、信息优

势，及时向企业传递行业新技术、新工艺、新产品信息，全力为企业提供技术支持，

着力解决企业技术难题，为社会和企业培养技术高超、实用性强的高技能人才，建

立产业发展带动高技能人才队伍建设，高技能人才队伍建设支持产业发展的良性互

动机制。以国家职业标准为依据、以工作任务为导向、以综合职业能力培养为核心，

以综合职业能力提升为目标，围绕理论实践一体化、工作学习一体化培训这一主线，

达到职业标准与培训目标对接，工作场景与实训场景对接，工作任务与培训内容对

接。不断充实高技能人才培训实训设备、完善高技能人才培训教学资源。成立基地

建设专家指导委员会，邀请社会各界专家学者对项目的实施进行跟踪、评估和进展

情况监控，为项目的实施提供服务与指导。

建设原则：

（1）四方共建的原则：政府主导、行业协调、企业参与、学校实施的四方联

动共建的原则。

（2）科学规划、分步推进的原则：依据国家和省市“十三五发展纲要”，结

合国家级高技能人才培训基地建设项目的要求，对建设项目科学规划、分步推进、
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逐项建设，合理分配项目资金。

（3） 基础建设与内涵建设共抓并举的原则：一方面要以构建完善高技能人才

培训体系的基础建设为工作重点，加大对实习实训设备以及实训室、技能工作室建

设装备的投入，实施高技能人才培训基地项目的建设；另一方面要主动应对社会需

求，产教结合，不断提高校企合作的广度和深度，大力改革高技能人才培养模式，

服务于地方经济。

（4）专款专用、全程监控的原则：严格按照“专项资金管理办法”，实行专

款专用。严格执行国家关于规划、立项、申报、审批、设计、招投标、建设经费预

决算、工程项目验收等法律法规，确保建设项目质量。

（5）坚持多元培训与学制教育同抓共建的原则:对现有办学资源进行优化整

合，整体配置，节约管理成本，盘活教学资源存量。

（二）项目实施工作目标

说明
总体目标要按照“总体工作目标”和“项目产出”来制定。阶段目标按年度来

实施，体现可量化、可监测。

总体

目标

坚持“以服务当地经济为目标，以适应市场需求为导向”的办学和培训宗旨，

改善办学条件、创新培养模式、加强队伍建设，建立以校本基地为基础，合作企业

的校外实习基地为依托，实现校企融通合一，实施高技能人才合作培养。构建完善

高技能人才培训体系，提升校企合作培训能力，及时总结技能人才培养规律，逐步

形成校企合作、规模培养、灵活开放、特色鲜明的高技能人才培养体系。

以适应市场需求为导向，不断优化课程结构和教学内容，构建课程体系动态调

整机制，加强校企合作，丰富师资培训，通过外培、引进等方式新增校企合作单位，

制定专业带头人培训方案，培养专业带头人，制定骨干教师培训方案，培养专业骨

干教师，聘请专业兼职教师。

阶段

目标

在国家级高技能人才实训室建设期间，学校将全面加强使用直流充电桩原理教

学台、小型充电站系统、充电站云端管理系统，系统展示和讲述充电桩工作原理、

关键零部件故障诊断及维护方法、充电站运维管理等内容，使学员全面了解和掌握

充电桩特性、使用及点检维护方法，掌握充电站管理及运营方法。有助于学校开展

以充电桩为特色的新能源专业建设，促使培养应用型人才满足社会对充电站运营维

护方面人才的持续增长需求。带动学校整体人才培养质量和办学水平的提高，提升

综合管理水平，增强社会服务能力。

（1）实现“理实一体化教学”

利用多媒体技术把课堂教学课件与实训室设备操作有机结合，提高教学的直观

性，实现从理论教学到实践教学的认知过渡，强化理论知识的认知和实际操作能力

的提升。

（2）实现分层式模块化教学

实训室建设满足模块化教学的要求。结合基础专业课程，实训室按照原理教学

区，生产性实践教学区两大部分进行布局，把教学中相近内容模块化，并配套开发
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实验指导书用于指导学生实训操作，提升实训室设备的使用率和学生动手能力的实

践的强度。

（3）强化学生充电站运营和维护基本功训练

通过配套小型充电站系统、开展针对主流充电桩的点检维护标准及流程教学课

程，强化学生对专业技能的掌握，培养即懂技术又能动手的实用型高技能人才。

（4）实现讨论式教学

实训室布局模拟真实场景，方便进行多种途径的互动式教学，通过采用多媒体

教案、基于教具的测量点设置，开放性问题讨论等方式活化课堂教学气氛、提高学

生学习兴趣，分析和解决问题的综合能力。

（5）以人为本

以人为本的原则贯穿于整个规划设计中，在培养学生基础知识和基本技能的同

时，强化学生关键实操能力培养，以形成充满活力、富有效率、更加开放、有利于

科学发展的教育体制机制为 目标。强调建立以需求为导向的人才培养模式，将市

场导向与人才培养有机结合，促进人才培养供给侧和产业需求侧结构要素全方位融

合， 创造一个布局合理、功能齐备、软硬一体、资源集聚、合作紧密、具有行业

文化特色的充电桩人才培养示范基地。
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二、教材课程优势
“北交新源充电站运维和管理实训教学项目”授课教材是由北交新源（北京）

科技有限公司联合华商三优科技有限公司联合制定，在大型充电站运维课程体系

开发和充电桩维修专项技能导入方面具有较强优势。公司在全国范围内正在开展

充电站运维服务，在真实场景实训教学导入方面具有优势。

本课程教具及课程体系开发基于北京交通大学新能源所技术成果转化，领军

专家团队长期以来致力于新能源汽车充电及动力电池技术开发应用领域，2016

年获得教育部颁发的“新能源车辆电池管理系统关键技术与应用”技术发明一等

奖。领导开发的充电站云端管理系统广泛应用于北京市公交充电站体系，在国内

同类系统中处于领先地位。

本课程提供一流的智能化教学实训设备，完备的实训教学体系，基于北京公

交充电系统运营的丰富的教学案例；并结合高校教学资源，提供高质量的师资培

训体系；项目有助于学校打造特色专业优势、培养高技能应用型人才，为创建优

势特色的新能源专业方向添砖加瓦。

依托丰富的教学案例和实训教学设备，在课程体系中融入大量特色的生产型

实训课程，同时与多家充电桩企业开展定向培养服务，能为学生实习和就业提供

多选择渠道。

充电技术重点面向各大充电站运营商，公交充电站、充电桩生产企业，培养

能胜任充电桩装配调试、检测维修，售后服务以及大型充电站运维管理等工作的

高素质技术技能型人才。

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源



第 6 页 共 18 页

三、合作项目优势

（一）五个优势

优势一、依托北京交通大学动力电池研究所在充电桩研发和充电站建设方面的

教学和技术转化成果，结合教育部新能源汽车“1+X”专业建设标准，

以充电站技术为核心，打造优势专业方向。

优势二、原理教学与实训教学有机融合，采用真实案例及小型充电站系统，突

出理实结合，实物实操的理念；

优势三、与高校教学和科研紧密结合，始终保持技术领先；

优势四、企业师资以一线资深运维人员为主，教学阶段即可导入充电站运维业

务。

优势五、在北京交通大学为学校师资提供 10 天的专业培训。

（二）三个核心课程

课程一、核心课程充电桩原理部分教学采用自主研发的直流充电系统教学平

台，采用工控机系统和实桩桩器件搭载的教学实训平台，可实现在国

标逻辑下分布演示充电过程，模拟和演示各类充电桩故障，有效降低

原理教学的难度和学员认知门槛。

课程二、核心课程小型充电站系统教学采用满足国网标准的充电桩，和应用于

大型公交充电站的云端管理系统，实现从桩-站-充电网络的全方位实

训教学。便于培养多层次的充电站运维管理人才。

课程三、运维实训课程引入经验丰富的充电站站长、资深点检运维人员，将教

具教学和案例教学相结合，确保学员真正学有所用。

四、硬件资源建设

（一）实训室规划建设指导

新能源汽车充电站运维和管理实训室基于运营型充电站的建设要求，同时结

合学校教学需求进行综合设计。场地建设突出功能性和实用性相结合的特点，整

体风格面向开放的运营型充电站模式。文化建设结合充电技术科普教学功能塑造

独特的新能源汽车后市场行业文化特性，提高整体教学环境品质，营造浓厚的学

习氛围。

充电站运维和管理实训室突出原理教学和实训教学有机融合的方式，通过功

能区的划分实现由理论教学到实践教学的有机过渡。实训室支持充电技术导论教

学、充电桩基础原理教学、小型充电站运营和管理、大型公交充电网络管理等教

学内容。

实训室建设需要达到至少 80 平方米的建设标准，具有至少 50KW 三相电接入
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条件。每个教室采用 20 人的小班授课模式，按照工作小组进行任务布置和功能

区域划分。在实训室内需要完成专业要求的电气设备接触人员的岗位能力和认证

通过要求。实训室应尽量选择一楼实训室，以方便对外承接充电桩维修业务。

图 1 充电站运维和管理实训室立体布置图

图 2 充电站运维和管理实训室平面布局图
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表 1：实训模块功能及配置说明表

名称
规划面

积(㎡)
教学功能说明 基本配置要求

动 力 电

池 专 修

实 训 模

块

约 80

1 充电技术基础。完

成对充电技术发展现

状、充电标准体系、充

电站类型及构成的认

知教学。

2 直流充电系统原

理教学，完成对直流充

电桩结构、关键器件、

国标充电控制逻辑、充

电桩主要故障分析等

教学环节。

3 小型充电站运维

和管理。主要是通过在

小型充电站上真实演

练充电站的点检、维护

及运营标准，完成对充

电站运维管理实训教

学。

4 大型充电站云端

管理系统，主要通过大

屏幕演示和讲解公交

充电站云端管理系统。

1 计划设置 1个教学大屏，1个充

电桩原理教学台、1 个 20KW 直流充

电桩，2个 7KW 交流充电桩，3个充

电模块，1个充电桩测试工装。

2 电源的要求：380V（3 相 5 线制）

+220V, 总功率要求 50kW。

3 接地要求：每个配电箱有标准

安全地连接排。

4 配置网络环境（有线、无线）。

5 独立空间配置空调。

6 独立空间配置窗户遮阳帘。

7 独立空间配置暖气片。

（二）必备教学硬件

为满足校企合作项目教学要求，以下教学硬件为必备基础教学设备，清单及

教具参数如下：
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1、新能源汽车充电设备原理教学实训系统

图 1：直流充电桩原理教学平台

选用新国标直流充电桩、专用测试负载箱以及必要的监控系统组成，专为培

养充电桩装配调试及售后维修技术人员研发，充电桩具有可反复拆卸装配功能，

所有配件可进行快速定位、组装、调试，操作简单、效率高、充电桩和充电桩负

载装置配合使用，具备充电测试功能，可自动检验装配的正确性，对装配性能进

行有效的测试检查，充电桩底部经过强化加固增强稳定性，学员通过充电桩的装

配调试练习，掌握充电桩核心零部件之间的连接控制关系；培养学员对充电桩的

装配调试能力以及故障分析和处理能力，有效提高对充电桩的装配、调试技能水

平。

规格参数：

1. 结构：铝合金框架结构，器件平面展示。

2. 输入电源：三相五线制（L1/L2/L3/N/PE）

3. 输入电压(V)： AC 380V±10%

4. 输出额定电压： 100V～550 VDC

5. 输出额定功率： ≥15KW

6. 输出额定电流： ≥30A

7. 电流精度： ±0.25%FS

8. 保护功能：

输入过压、欠压、缺相、过载、过温保护；

输出过压、过载、过流、短路保护；

漏电保护、浪涌保护；

9. 电能表：2.0 级多功能交流和直流电能表

10. 充电接口：1个，符合国标电动汽车充电接口标准北
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2、小型充电站系统

图 2： 小型充电站布局示意图

由 1台直流充电桩和 2台交流充电桩构成的小型充电站系统，能够完成针对

充电站的点检、运维及管理各环节教学任务，同时搭载站控管理系统，完成从实

桩到系统的全面教学任务。

直流充电桩技术参数：

1. 输入电源：三相五线制（L1/L2/L3/N/PE）

2. 输入电压(V)： AC 380V±10%

3. 功率因数： ≥0.99（负载 100%）

4. 谐波含量（%）： <5（负载 70%～100%）

5. 输出额定电压： 100V～550 VDC

6. 输出额定功率： ≥15KW

7. 输出额定电流： ≥30A

8. 电流精度： ±0.25%FS

9. 保护功能：

输入过压、欠压、缺相、过载、过温保护；

输出过压、过载、过流、短路保护；

漏电保护、浪涌保护；

10. 电能表：2.0 级多功能交流或直流电能表

11. 充电接口：1个，符合国标电动汽车充电接口标准

12.工作环境

温度： -20℃～+50℃

相对湿度：5％～95％

海拔高度：≤1000m

11.寿命：10000 次

12.充电方式：刷卡/APP

13.与监控系统通讯方式(选配)：以太网/4G 模块

14.外形尺寸（mm）：约 800×600×2000（宽×深×高）

交流充电桩技术参数：
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1. 输入电源： AC220V±15% 50Hz

2. 输出额定电压： AC220V±15% 50Hz

3. 输出额定功率： 7KW

4. 输出额定电流： 32A

5. 过流保护： 35.2A

6. 过压保护 ≥264Vac（+20%）

7. 欠压保护 ≤176Vac（-20%）

8. 漏电保护动作电流 30mA

9. 电能表 2.0 级多功能交流电能表

10. 工作环境

温度： -20℃～+50℃

相对湿度：5％～95％

海拔高度：≤1000m

11. 防护等级： IP54

12. 寿命： 10000 次

13. 充电方式： 刷卡/APP

14. 外部通讯方式：以太网/4G 模块（选项）

15. 系统支持：在线更新（选项）

3、公交充电站监控管理系统

图 3：公交充电站监控管理系统

远程接入北京公交充电站监控系统，通过大屏幕展示和讲解充电站监控

管理系统的控制要点和管理策略，让学员深入理解大型充电网络的运营管理

的核心技术和方法。同时，结合现场典型案例和工作流程，让学员对城市级

充电站网络管理具备全面的认识。

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源

北
交
新
源



第 12 页 共 18 页

（三）实训室配置清单

五、教学资源规划

本课程是在电子类或机械类相关专业基础上开设的充电系统专修专向课程，

学员需完成专业基础课程学习，需具备基本的电工基础，获得低压电工证。根据

各合作院校的教学安排，课程导入时间建议不早于第四个学期，课程安排如下，

教学大纲详见附件（A新能源汽车充电技术教学大纲）：

充电桩运维专项实训室院校投入清单

序

号

设备名

称
设备清单 型号 单位 数量

预算单

价（元）

预算金额

（元）

1

直流充

电桩原

理教学

台

直流充电桩原理教学

台 1台

BJXY-1279C 套 1 178000 178000

55 寸教学演示大屏

工控机（含教学演示

系统）

充电测试工装 1 台

直流充电模块 3个

2

智能配电柜 1台

BJXY-1279D 1 128000 128000小型充

电站系

统

20KW 直流充电桩 1台

套7KW 交流充电桩 2台

充电站监控主机 1台

3 示波器

国产

台 2 5390 10780

4 钳型表 个 2 3870 7740

5 安全保护设备 套 8 750 6000

6 万能表 台 4 780 3120

7 绝缘扭力扳手 把 2 5200 10400

8 实训室桌椅 套 15 2000 30000

9 实训室工具柜 个 3 5000 15000

合计： 389040大写：叁拾扒万零玖仟零肆拾元整
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序号 教学单元 课时

1 充电技术概述 2

2 充电桩主要部件参数及功能 8

3 交流充电桩电路原理与故障排查 8

4 直流充电桩电路原理与故障排查 12

5 充电站原理与运行维护 6

合计 36

序号 实验名称 学时

1 交流充电桩操作方法 2

2 直流充电桩操作方法 2

3 交流充电桩故障诊断和分析 2

4 直流充电桩故障诊断和分析 4

5 充电站监控系统操作和异常数据分析 2

合计 12

六、企业支持计划表

主办单位（北交新源（北京）科技有限公司）投入明细

序号 项目名称 数量 单位 备注
预算单价

（元）

预算金额

（元）

1 师资培训 2 人 开课前培训 15000 30000

3 教师教材 5 套 280 4200

4
企业师资实训教学支

持
15 课时 700 10500

合计 44700.00北
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附件 1 ：教学大纲

新能源汽车充电技术

学 时：48学时

一、课程的任务与要求

《新能源汽车充电技术》是新能源汽车技术专业的一门核心专业课。本课程

的任务是使学生掌握新能源汽车充电桩结构、工作原理、操作流程、常见故障和

排除方法，以及充电站的组成、运行与维护和安全管理、安全防护等相关的理论

基础和实践能力知识，为学生就业从事充电设备的安装、调试、操作和充电站的

运营维护奠定基础。通过本课程的学习，使学生达到下列基本要求：

（一）理论知识

1. 了解国内外电动汽车充电设施建设与标准现状；

2. 了解充电系统标准、充电设备标准、充电接口标准；

3. 了解新能源汽车的充电模式；

4. 熟悉充电桩的性能标准及技术要求；

5. 掌握充电桩的关键器件参数及选型方法；

6. 熟悉充电桩的结构组成和器件布局方法；

7. 熟悉充电桩的工作原理；

8. 掌握交流充电桩和直流充电桩的操作流程；

9. 掌握交流充电桩和直流充电桩的常见故障分析与排查方法；

10. 了解新能源汽车充电站的分类、特点；

11. 了解充电站的组成结构和系统功能；

12. 熟悉充电站能量传输过程原理；

13. 熟悉充电站监控系统的网络结构和操作方法；

14. 掌握充电站常见设备事故及异常处理的方法；

15. 熟悉充电站运行维护的流程和标准。

（二）实践能力
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1. 具备万用表、电流表等常用电工电子测试仪器仪表的基本使用能力；

2. 具备交流充电桩的充电操作能力；

3. 具备直流充电桩的充电操作能力；

4. 具备交流充电桩常见故障诊断能力；

5. 具备直流充电桩的常见故障诊断能力；

6. 具备交流充电桩的主要部件更换能力；

7. 具备直流充电桩的主要部件更换能力；

8. 具备充电站监控系统的运行管理和操作能力；

9. 具备充电站监控系统的常见故障诊断能力；

10. 具备充电站常见设备故障及异常处理的能力；

11. 具备充电站的运行与维护的能力；

二、课程教学单元及学时

序号 教学单元 课时

1 充电技术概述 2

2 充电桩主要部件参数及功能 8

3 交流充电桩电路原理与故障排查 8

4 直流充电桩电路原理与故障排查 12

5 充电站原理与运行维护 6

合计 36

三、课程内容

教学单元 1：充电技术概述

1. 电动汽车类型；

2. 充电连接方式和充电模式；

3. 常见充电设备分类及特点；

：交流充电桩；直流充电桩

4. 充电站建设现状；

5. 充电相关标准简介
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：充电系统标准；充电设备标准；充电接口标准；

6. 充电技术发展趋势

：集成式充电；无线充电；超大功率充电；

重点和难点：充电模式、充电设备特点及以及充电标准。

教学单元 2：充电桩的结构及主要部件性能

1.交流桩的外观及内部结构；

2.交互类部件；

3.保护类部件；

4.执行类部件；

5.监控类部件；

6.接口类部件；

7.其他类部件；

重点和难点：主要部件的参数含义及功能。

教学单元 3：交流充电桩原理与工作流程

1.交流桩的外观及内部结构；

2.交流桩的构成和电气原理；

3.交流充电的控制导引电路；

4.交流充电的充电流程；

5.交流充电桩常用检测工具和使用方法；

6.交流桩的常见故障现象和排查；

重点和难点：交流充电桩工作原理、充电流程和故障排查。

教学单元 4：直流充电桩原理与工作流程

1.直流桩的外观及内部结构；

2.直流桩的构成和电气原理；

3.直流充电的控制导引电路；

4.直流充电的充电流程；

5.直流充电桩常用检测工具和使用方法；

6.直流桩的常见故障诊断和维修；

重点和难点：直流充电桩工作原理、充电流程和故障排查。
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教学单元 5：充电站的充电站原理与运行维护

1. 充电站的组成结构和功能；

2. 交流配电系统；

3. 安防监控系统

4. 充电监控系统；

5. 充电站的运行和维护；

管理制度；日常巡视与检查；事故及异常处理方法。

重点和难点：充电站事故及异常处理的原则和程序；充电站常见设备事故及

异常处理的方法。

四、实践教学

主要实验项目（12 学时）：

序号 实 验 名 称 学时

1 交流充电桩操作方法 2

2 直流充电桩操作方法 2

3 交流充电桩故障诊断和分析 2

4 直流充电桩故障诊断和分析 4

5 充电站监控系统操作和异常数据分析 2

合计 12
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